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resumo

O presente trabalho explora o tema das habita¢gdes tempordrias em ago para atender vitimas de desastres
naturais no municipio de Sdo Paulo. Objetiva-se aqui a discussdo sobre o atendimento habitacional prestado
aos atingidos e as possibilidades de atuagdo da arquitetura emergencial dentro do contexto paulistano. A partir
desse questionamento a proposta apresentada se constitui em uma unidade habitacional formada por painéis
pré-fabricados, utilizando o sistema estrutural em ago leve galvanizado. O projeto foi pensado para ser aplicado
em terrenos ociosos e, por conta disso, possui a premissa de adaptabilidade a diversas topografias. No contexto
geral, a proposta € um sistema de atendimento habitacional tempordrio para ser aplicado em locais distintos do
municipio conforme a demanda emergencial. O objetivo final do projeto é servir como articulador entre o atendi-

mento emergencial imediato e o atendimento definitivo.

palCLVI‘O.S-ChCLVG: Habitagdo tempordria. Atendimento emergencial. A¢o leve galvanizado.
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iNtroducdo

O presente trabalho parte da investigacao do papel da
arquitetura e as suas possibilidades de aplicagbes a problemas
reais, através de trés chaves principais:

» Leitura de dados para verificar possibilidade
de inser¢do no meio politico

+ Aproximagao com a escala construtiva

» Design na escala humana

Enquanto desenvolvimento, o trabalho busca solugdes
praticas para concepg¢ao de uma habitagdo temporaria por meio
de operagdes logicas projetuais do campo da arquitetura.




CONCEITUACAO TEORICA



Desastres noturals
e O contexto brasileiro

Desastres naturais sao eventos catastréficos causados por
fendmenos naturais, como terremotos, furacdes, enchentes, des-
lizamentos de terra, secas e incéndios florestais. Esses eventos
tém o potencial de causar impactos devastadores nas vidas das
pessoas afetadas, bem como em suas comunidades e meio
ambiente.

E importante destacar que as agdes humanas desempe-
nham um papel significativo no aumento da ocorréncia e da inten-
sidade dos desastres naturais. Embora os desastres em si sejam
eventos naturais, as atividades agravam os impactos e aumenta a
vulnerabilidade das comunidades.

As consequéncias dos desastres naturais sado diversas e
abrangem diferentes aspectos da vida dos afetados. Primeira-
mente, ha o impacto direto sobre a seguranga e a integridade
fisica das pessoas. Os desastres podem resultar em lesoes,
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ferimentos graves e até mesmo perda de vidas humanas. As
comunidades atingidas sdo confrontadas com a dor e o trauma de
perder entes queridos, além da necessidade de lidar com ferimen-
tos e doencas resultantes do evento.

Além dos danos pessoais, os desastres naturais tém efei-
tos significativos na infraestrutura e nos servigos basicos. As habi-
tacdbes podem ser destruidas ou severamente danificadas,
deixando muitas pessoas desabrigadas e deslocadas. As redes
de abastecimento de agua e energia podem ser interrompidas,
tornando dificil o acesso a recursos essenciais. A destruicao de
estradas, pontes e outras vias de transporte dificulta o acesso a
servigos de saude, alimentos e outros suprimentos necessarios.

As consequéncias dos desastres naturais também se
estendem ao ambito socioecondmico. As atividades econémicas,
como agricultura, pesca e comércio, podem ser prejudicadas
ou paralisadas, causando perdas financeiras e desemprego. As
comunidades afetadas enfrentam dificuldades para retomar suas
atividades produtivas e reconstruir suas vidas. Muitas vezes, as
populagdes mais vulneraveis, como a populagao de baixa renda,
idosos, criancgas e pessoas com deficiéncia, sdo as mais afetadas
e tém maior dificuldade em se recuperar dos desastres.

Além disso, os desastres naturais também tém um impacto
ambiental significativo. Incéndios florestais destroem ecossistemas
e habitats naturais, afetando a biodiversidade. Inundacbes e
deslizamentos de terra podem contaminar rios e solos, causando
danos ambientais duradouros. Esses eventos também contribuem
para a mudanga climatica e as alteragdes nos padrdes climaticos,
intensificando ainda mais os riscos de futuros desastres.

O Brasil enfrenta desafios significativos no que diz respeito
aos desastres naturais devido a sua vasta extensao territorial e
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diversidade geografica. O pais esta exposto a uma ampla gama
de eventos climaticos extremos, como enchentes, deslizamentos
de terra, secas, incéndios florestais e tempestades.

Um dos principais desafios é a ocorréncia frequente de en-
chentes e deslizamentos de terra, especialmente em areas urba-
nas densamente povoadas e em encostas ingremes. As chuvas
intensas, combinadas com a falta de infraestrutura adequada e o
uso inadequado do solo, aumentam o risco de ocorréncia desses
eventos.

Outro desafio é a falta de planejamento urbano adequado,
especialmente em areas de risco, que contribui para a vulnerabili-
dade das comunidades diante de desastres naturais. A ocupacao
desordenada de encostas, margens de rios e areas de preserva-
cao ambiental aumenta a exposicado a eventos como deslizamen-
tos de terra e enchentes.

Em resumo, os desastres naturais tém consequéncias pro-
fundas e abrangentes na vida dos atingidos. Eles causam danos
fisicos, emocionais e econdmicos, afetam a infraestrutura e os ser-
vigos basicos, e ttm um impacto negativo sobre o meio ambiente.
A mitigagao desses efeitos e a resposta eficaz diante dos desastres
sao desafios cruciais para governos, organizagbes e comunidades,
visando minimizar o sofrimento humano e promover a recuperagao
e resiliéncia diante desses eventos.

13



Atendimento emergencial
e O papel da arguitetura

O atendimento emergencial as vitimas de desastres natu-
rais € de extrema importancia para garantir a segurancga, a prote-
cao e a recuperacao das pessoas afetadas. Ele desempenha
um papel crucial na minimizagdo dos danos causados pelos de-
sastres e na promocgéao da resiliéncia das comunidades. Existem
diversas formas de se fornecer socorro aos afetados como, por
exemplo, através do fornecimento de abrigo, assisténcia médica
e alimentagdo. Essas medidas ajudam a proteger a vida e a
saude das vitimas, fornecendo-lhes condi¢des basicas de sobre-
vivéncia. Além disso, o atendimento emergencial busca reduzir o
sofrimento humano, aliviar o estresse e promover a estabilidade
emocional das vitimas.

Para que possamos inserir a arquitetura nessa discussao
devemos abordar o tema do ponto de vista do desenvolvimento
desolugdes de design e construgéo para situagdes de emergéncia.
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A esfera arquitetdnica que destina-se a oferecer tais solucdes
recebe o nome de arquitetura emergencial, sendo o fornecimento
habitacional o principal eixo de atuacdo dessa esfera. Dentro
do atendimento emergencial, o atendimento habitacional é funda-
mental para garantir segurancga, privacidade e dignidade para as
vitimas.

A principal caracteristica da arquitetura emergencial € a sua
abordagem temporaria e adaptavel. Ela permite que as vitimas
se restabelecam em um ambiente seguro enquanto as medidas
de reconstrucédo a longo prazo sao planejadas e implementadas.
Dentro disso, a gama de solugdes projetuais com cunho emergen-
cial € enorme, podendo alcancgar diferentes escalas e formas.
Além disso, os projetos podem ser formulados utilizando diferentes
métodos constutivos como, por exemplo, estruturas pré-fabricadas,
tendas, contéiners adaptados e estruturas inflaveis. Apesar de
uma ampla diversidade de vertentes construtivas, todas elas se
amparam no partido de uma construgao rapida e facilitada.

A analise do histérico de propostas arquitetbnicas emergen-
ciais evidencia a ampla exploracéo na area. E possivel rotular uma
vasta esfera de projetos como pertencentes a arquitetura emergen-
cial, desde ideias utdpicas que nunca sairam do papel, como o pro-
jeto Air Drop Emergency Shelter System de C. William Moss, que
tinha como pressuposto disparar um abrigo de um aviao para aten-
der pessoas em locais de dificil acesso, até projetos renomados
de atendimento habitacional, como a Paper Log House do Shigeru
Ban. Por conta disso, € importante classificar esses projetos e
entender todas as esferas de atuagao da arquitetura emergencial.

Existem diversas formas de se classificar e agrupar os
projetos arquitetbnicos emergenciais, seja com relagdo ao
sistema construtivo, a materialidade, o tempo de implementacao

16

Desenho esquemdtico da proposta
Air Drop Emergency Shelter

i o all

ou a escala de atendimento. Contudo, o método elaborado por
Faragllah (2020) apresenta uma leitura mais intima dos projetos,
através da classificacdo com base no tempo de atendimento que
as solucdes se propdem a atender. A autora descreve quatro
fases de atendimento habitacional com base nesse meétodo,
sendo elas: abrigo emergencial, abrigo temporario, habitacao
temporaria e habitagéo definitiva. De forma evolutiva, cada fase
apresenta uma proposta diferente de atendimento, que se mate-
rializa através da escolha do sistema construtivo, materialidade,
dimensdes espaciais e integragdes sociais.

A primeira fase diz respeito aos abrigos emergenciais, que
sao locais onde os atingidos passam por poucos dias como, por
exemplo, a casa de familiares ou edificios publicos revertidos para
acomodar as pessoas. A segunda fase € composta de abrigos tem-
porarios, constituidos em sua maioria por barracas, que possuem
a proposta de receber as vitimas por um periodo de no maximo
algumas semanas.

A terceira fase pertence as habitagcdes temporarias, que
funcionam como transi¢éo entre os atendimentos imediatos (fase
1 e 2) e o atendimento definitivo. Aqui as técnicas construtivas
e 0s materiais escolhidos conseguem resistir a longos periodos
de tempo, sendo idealizados para prestar atendimento em um
intervalo de seis meses até trés anos. Por ultimo, temos a fase
quatro, com as habita¢des definitivas, onde as vitimas podem se
instalar permanentemente. Essa fase ocorre principalmente por
meio de politicas habitacionais dos governos, mas possuem um
tempo incerto de entrega.

E importante entender que esse método de agrupamento
dos projetos busca solidificar a teoria da arquitetura emergencial
em uma escala global, e ndo representa as a¢des exercidas indivi-
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dualmente em cada pais. Contudo, o conceito foi importante para
delimitar o escopo de atuacao do presente trabalho e entender os
limites projetuais de cada solugéo.

Divisdrias de papel Abrigo tempordrio
em espaco publico portdtil

Shigeru Ban Life Cube, INC.

No Brasil, as politicas publicas que tratam da assisténcia
emergencial no pos-desastre n&do possuem nenhum protocolo
detalhado de como deveria ser o atendimento habitacional para
desabrigados nessas situagdes. Contudo, a Constituicao Federal
de 1988 aponta que é dever do Estado proporcionar a todos os
habitantes o direito a moradia.

Abrigo Abrigo
emergencial @ e tempordario

Habitacdo @ ) Habitacdo

definitiva tempordria

Habitacdo tempordria
rural

DVCH De Villar
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O LOCAL



O municipio de Sao Paulo

A cidade de Sao Paulo, uma das maiores metrépoles do
mundo, com mais de 11 milhées de habitantes em uma area de
1.530 kmY', esta suscetivel a uma série de desastres naturais que
podem causar impactos significativos na vida da populagéo e na
infraestrutura urbana. A cidade enfrenta desafios relacionados
a enchentes, deslizamentos de terra e tempestades intensas.
Esses desastres sdo potencializados pelo relevo acidentado,
a urbanizagao desordenada e o adensamento populacional ao
longo do anos, aumentando a vulnerabilidade da cidade a eventos
climaticos extremos.

Do ponto de vista geoldgico e geomorfologico, a cidade
ocupa terrenos cujo substrato € composto predominantemente por
rochas cristalinas situados em morros e serras. Essas rochas sus-
tentam relevos mais energégicos e se constituem em areas desfa-
voraveis a ocupacgao, com declividades superioes a 60% e rochas
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sucetiveis a erosdo. Contudo, durante as décadas de 1930 e 1940,
a dindmica industrial da cidade se intensificou, quase duplicando
a mancha urbana entéo existente. Na década seguinte houve uma
nova duplicagdo, impulsionada pelo desenvolvimento econdémico,
alcancando os limites periféricos e distantes do municipio. Essa
explosao de crescimento, aliada a especulacao imobiliaria, levou a
ocupagao de areas com relevo mais acentuado e constituido por
rochas cristalinas. (IBGE, 2000; SAO PAULO, 2018)

O rapido crescimento urbano, a impermeabilizagao do solo
causada pelo asfaltamento, a falta de um sistema adequado de
drenagem combinados a instabilidade do solo em relevos de alta
declividade sao fatores que contribuem para os dois principais
desastres naturais no municipio: o transbordamento dos rios e
o deslizamento de terra. Além disso, de acordo com o Cemaden
(2020) e Inmet(2020), é observado na cidade de S&o Paulo uma
alta concentragao de volume chuva em poucos dias do ano. Em
um comparativo entre os anos 2011-2020 e 1991-2000, houve uma

Dias de extremos de precipitagéo em Sdo Paulo (SP)

30+

204

Mapa do relevo de
Séo Paulo (SP)

TAXA DE DECLIVIDADE

0a05%

1961-1970 1971-1980 1981- 1990 1991 - 2000

Acimade 50 mm [l Acima de 80 mm

Elaborado pelo autor a partir de dodos do INMET
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B 25% a 60%
Acima de 100 mm

Elaborado pelo autor a partir de dodos do GEOSAMPA

Mapa das dreas de risco geoldégico em
Séo Paulo (SP

TIPO DE RISCO

Bl R R
R3 + R4

Mancha urbana

Elaborado pelo autor a partir de dados do GEOSAMPA

reducao dos dias com chuvas acima de 50mm, pérem, os numeros
de dias com chuvas acima de 80 mm e 100 mm aumentaram signi-
ficativamente. Por conta disso, a identificacdo e acompanhamento
das areas de risco torna-se fundamental para implementacao de
acgdes preventivas e de mitigagao.

O municipio de Sao Paulo possui um mapeamento amplo
dessas regides em seu territério, que recebem o nome de areas
de risco geoldgico. Ao compreender o local onde essas regides
prevalecem, é possivel tomar decisdes informadas para reduzir os
impactos dos desastres naturais e proteger a vida e o patriménio
da populacao.

A cidade de Sao Paulo conta com mais de 100 mil casas
em areas de risco, que sdo as regides sujeitas a deslizamentos
de terra e solapamento de margens de rios e corregos, distribui-
das nas quatro regides. Essas areas sé&o classificadas em quatro
niveis: R1, R2, R3 e R4, de acordo com o grau de possibilidade

N°setores Setores de risco
de risco em drea (ha)

488;
28%

561;
42% 764;

58%

764, 100% 1725;100%

1237;
72%
B R R2 R3 + R4

Elaborado pelo autor a partir de dados da prefeitura de Sdo Paulo
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de ocorréncia do evento, sendo R1, o mais baixo; e o R4, o mais
alto.

Essas areas somadas representam 1,2% (17,26 km®) da
area total da cidade, o que corresponde a aproximadamente
1.600 campos de futebol. Até marco de 2022, o mapeamento
conta com 495 areas de risco, com um total de 1.325 setores (R1
a R4), sendo 561 em risco alto (R3) e muito alto (R4), em 29 das
32 subprefeituras da cidade. (SAO PAULO, 2023)

Rendimento mensal per capita em setores de risco

%
R

/L
e
R 215 oo [ oo R

sem renda ate1/4 4aif2 ‘ 2a 1a2 mais de 2
Eloborado pelo autor a partir de dados do IBGE

A area citada acima comporta mais de 100 mil moradias
ameacadas, que sao majoritariamente irregulares com 54,5%
situando-se em locais que ndo possuem informagao de uso de
sol por ndo estarem inscritos no cadastro imobiliario do municipio.
Além dessa caracteristica urbanistica, € possivel tracar dados
sécio-demograficos da populagdo como, por exemplo, a renda.
Apenas 5,68% possuem mais de dois salarios minimos, sendo
mais de 70% a parcela que recebe menos de um salario minimo.
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Faixa etéria da populacdo em dreas de risco

12,41 6,29

20,13

27,16

Municipio
de
Sdo Paulo

Areas
de risco

67,46

66,56

I 0c4anos 15 a 59 anos mais de 60 anos

Com relagao aos dados socioecondémicos nas areas de
risco, destaca-se o grande o grande percentual de criangas, em
comparagao com os dados gerais do municipio.

Com base nos dados apresentados, é possivel destacar
que o perfil socioecondmico das pessoas nessas areas varia, mas
em geral, elas sdo predominantemente de baixa renda. Muitos mo-
radores enfrentam condigbes precarias de moradia, vivendo em
habitagdes informais, como favelas, ocupagdes irregulares ou em
casas improvisadas. Afalta de infraestrutura adequada e a exposi-
¢cao ao risco de desastres naturais aumentam sua vulnerabilidade,
destacando a necessidade de medidas eficazes de planejamento
urbano, prevencao de desastres e melhoria das condi¢des de vida
nessas areas.

De acordo com Silva (2020), o Auxilio Aluguel, operado
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pela Secretaria Municipal de Habitacdo (SEHAB), € a Unica acao
da prefeitura de Sao Paulo para atendimento provisério. Essa
alternativa € submetida a diversas situagdes, incluindo casos
emergenciais, e atua através do pagamento mensal de uma
verba, com o intuito de subsidiar a locagao domicilar. Embora
seja uma iniciativa importante para fornecer abrigo temporario as
familias em situagao de vulnerabilidade, diversas criticas podem
ser levantadas com relagao a medida.

A primeira é com relagdo a demanda por moradia emergen-
cial no municipio. O programa nao consegue atender a todos os
afetados devido a recursos limitados e a burocracia envolvida na
analise de elegibilidade. Outro ponto importante € a questdo do
acompanhamento e suporte adequados apds a concessao do auxi-
lio. As familias beneficiarias precisam encontrar por conta propria
moradias adequadas dentro do valor do auxilio, o que € um desafio
considerando o alto custo dos aluguéis na cidade. Essa situagéo
acaba levando a uma dependéncia continua do programa, em vez
de proporcionar uma solug¢ao de longo prazo e sustentavel.

Perante a isso, enxergou-se uma potencialidade de imple-
mentagao do projeto desenvolvido nesse trabalho para atuagao
em cooperagao com o Auxilio Aluguel, fornecendo um atendimento
provisorio de estrutura fisica. Com essa medida seria possivel de-
safogar o sistema de atendimento do auxilio e garantir habitagdes
de qualidade para os afetados.
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PARTIDO PROJETURAL



Diretrizes de projeto

O projeto proposto se ancora, portanto, no desenvolvimento
de uma unidade habitacional emergencial, utilizando os conceitos
de arquitetura emergencial e a classificagao proposta por Faragllah
(2020), enquadrando-se na categoria de habitacdo temporaria.
O intuito da proposta é operar como um sistema de agao publica
para prestar um atedimento emergencial para vitimas de desastres
naturais no municipio de S&ao Paulo, servindo de articulador entre
o atendimento emergencial imediato e o atendimento definitivo.

O desenvolvimento projetual foi pautado em técnicas
construtivas facilitadas e de rapida implementagao. Junto a isso,
prestou-se um cuidado na formulagao espacial e nos elementos
qgue constituem a habitagdo, de modo a alcancar uma proposta
que atenda as necessidades basicas e entregue conforto para as
pessoas em um espago compacto.




Além disso, o projeto responde questdes de adaptabilidade.
No ambito territorial, buscou-se um sistema que permitisse a instalacao
do projeto em terrenos distintos sem a necessidade de grandes movi-
mentos de terra.

Dormitério

NUcleo Hidrosanitdrio

Espaco Multifuncional

Area Externa

34

O programa

O programa habitacional foi elaborado para possibiliar dife-
rentes dinamicas sociais, além de entregar todos os equipamentos
necessarios para o atendimento de necessidades fisiolégicas em
seu espaco interno.

O estudo realizado em outros projetos, apontou uma verten-
te muito comum de alocar os espacgos de preparagao de alimentos
e de necessidades fisiolégicas em conjuntos comunitarios separa-
dos. Contudo, essa solucédo é baseada no tempo de permanenca
das familias nesses projetos. O projeto aqui proposto possui um
tempo de uso estipulado na escala de anos, por conta disso, optou-
-se por concentrar dentro da habitacdo o banheiro, o lavabo e a
cozinha, que estdo concentrados na ala central.

Nas alas laterais, estao dispostos o dormitério e um espacgo
multifuncional, que pode servir a diferentes propdsitos ao longo do
dia e que se integra com a varanda.
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Referéencias projetuais

A analise de habitagdes compactas, sendo voltadas ao aten-
dimento emergencial ou hdo, mostou-se uma das principais estra-
tégias para compreender as possibilidades de solugdes estruturais
e materiais, bem como compreender as dimensdes espaciais para
constituicdo dos modulos e possiveis integragdes sociais. Muitos
projetos trouxeram leituras relevantes para o aprimoramento do
projeto, mas aqui serao apresentados as trés principais habitagbes
que contribuiram para ampliar os limites estruturais, materiais e
espaciais para o desenvolvimento projetual.

Os projetos partem de uma concepgao modular e utilizam
da estrutura em aco para conceber a sua forma. O Prototipo Puer-
tas e VIMOB se destacam pela diversidade de materiais emprega-
da e o design de espagos compactos. Enquanto que, o Refugio
Sao Chico, utiliza o sistema estrutural em aco leve e a modulagéo
para compor a integracao interna entre os ambientes.
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A diretriz de adaptacao territorial mostrou-se uma estratégia
muito importante para a formulacao do projeto. Por se tratar de
uma habitacao com aplicacbes emergenciais, torna-se um atraso a
preparacao do terreno para se adequar ao projeto. Por isso, optou-se
por inverter a logica e realizar um projeto que pudesse se adaptar a
terrenos distintos. Dessa forma, elaborou-se um sistema para qualifi-
car a escolha do terreno de implantacdo, de modo que a escolha final
consiga receber o projeto sem a necessidade de grandes movimentos
de terra.

O sistema funciona como um funil de selecao, que parte de
uma leitura urbanistica, através da analise em escala ampla e vai se
funilando até resultar em uma porcao de terrenos adequados para a
escolha. As etapas de funilacao levam em conta algumas condicdes e
varidveis analiticas.

A primeira condicao a ser atendida é a proximidade com o local
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NUmero de habitacdes

Area necesséaria '

Levantamento da ocorréncia, buscando os valores da érea atingida, casas
afetadas e nimero de pessoas que precisargo do atendimento
Anélise territorial do entorno da area atingida do ponto de vista
urbanistico e de acesso a equipamentos estruturais

Busca por terrenos disponiveis dentro do perimetro delimitado de
implantag&o, com base na quantidade de habitagdes necessarias e drea Grupo de terrenos
total necessaria possiveis !

...................

Definir a localidade

do terreno !

Descarte de terrenos com solos arenosos ou siltosos
Foco em terrenos com solo argiloso (predominante em S&o Paulo)

Descarte de terrenos com vegetaggo densa ou rochas grandes 900 em

do evento. E muito importante que as familias possam ser atendidas
sem a necessidade de mudancgas muito distantes, pois assim elas conse-
guem manter o cotidiano no meio em que ja estao inseridas, sem ter
que se adaquarem a novos padrdes, ou sentirem a sensa¢ao de desloca-
mento. A segunda condicdo é com relacao ao fornecimento de sistemas
estruturais por parte do poder publico, ou seja, o fornecimento de
agua, luz e esgoto. Nao faz sentido fornecer o atendimento temporario
em regides que sofrem com caréncia de tais sistemas, pois o intuito do
projeto é conseguir fornecer, de maneira adequada, as necessidades
fisiolégicas das pessoas.

Descarte de terrenos com declividade superior a 8> para evitar um
desnivel maior que 1 metro da habitag&o com relaggo ao solo no seu 100 em
comprimento (9 m)

b |
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O PROJETO



A habitacdo é composta por trés médulos de 3x4 m, con-
tando com uma extensao externa para constituicdo da varanda. O
projeto comporta os espagos internos em 36 m’ com um pé direito
de 2,7 m.

O moddulo central concentra as areas umidas do projeto,
enquanto os modulos laterias sao destinados para dormitério e
espaco multifuncional.

O projeto utiliza a estrutura de perfis laminados em aco
leve galvanizado para sustentar os materiais que compdéem o0s
pisos, painéis de fechamento, painéis de divisdes internas, forro e
cobertura.

Toda a estrutura recebe um acabamento de placas OSB,
que garante a sustentagado e ajuda nos esforgos diagonais. Os
fechamentos, piso e divisdes internas recebem um segundo aca-
bamento de placas cimenticias, imitando o cimento queimado,
junto com uma manta de proteg&o contra a umidade.

A cobertura também recebe uma camada de placas OSB e
membrana impermeavel, sendo cobertos por telhas sanduiches. A
calha acompanha o caimento das telhas levando a agua da chuva
até o solo.




Detalhe -
Detalhe - | painéis externos

| exaustor

Parafuso TBA 76

axonometrica geral

Detalhe -
telha termoacustica

placa OSB

revestimento

térmico
estrutura
Detalhe - Detalhe - \ placa 0SB
& de rocha que placa OSB placa
comp()e o entreplso cimenticia
placa
cimenticia
janela de correr porta de correr  porta sanfonada
revestimento
| | [ Detalhe - térmico
Detalhe - calha ¢ | painéis internos estrutura

210.00

placa
cimenticia

Parafuso TBA 76

Mnm 181.00

Detalhe - portas e janelas
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\VIsCo geral -
Sistermao estrutural

O sistema estrutural é composto de perfis em ago leve
galvanizado, com variagdes na altura e espessura, e sapatas de
concreto para fundagao. Os perfis sdo utilizados no piso, painéis,
laje e cobertura, através da conexao de perfis do tipo U e Ue.

O principal elemento estrutural da cobertura sao as treli-
¢as, que atuam em conjunto com as tergcas para sustentar as
placas OSB e as telhas sanduiche. Esses esforcos sdo transmiti-
dos para vigas de entrepiso da laje, que posteriormente descarre-
gam nos painéis. Os painéis distribuem, de forma uniforme, as
cargas até as vigas de piso. E por fim, as cargas sao redireciona-
das para o sistema de fundacéo.

Por se tratar de um sistema estrutural em que todos os
elementos distribuem cargas, € imprensidivel o alinhamento dos
perfis, de modo que se forme uma gaiola de sustencao. As portas
e janelas redestribuem os esforgos para o seu perimetro, através
das vergas em sistema de treligas.

O projeto propde a redistribuicdo de cargas uniformes,
provenientes dos painéis, para pontos de sustentacdo pontuais,
por parte das fundagdes. Por isso, uma atencao especial foi dada
ao sistema estrutural do piso, que recebe uma altura de perfis
maiores e é constituido pela juncao de perfis U e Ue, formando o
elemento de viga-caixa.

perfilUe perfil U

viga caixa



Axonometrica estrutural
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Detalhe -
conexdo dos

\ perfis de entrepiso

W)

Parafuso LB 19

Detalhe -
conexdo entre
montante e guia

=i

Parafuso LB 19

Detalhe -
conexdo entre
viga-caixa e
fundacgdo

ST

Parafuso LB 19

Detalhe -
conexdo dos
painéis

W)

Parafuso LB 19

Detalhe -
fixagdo das
fitas metdlicas

S|

Parafuso LB 19

Detalhe -
fundacgdo
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Dainéls estruturais
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—tapas de construcdo

o Fundagdo Estrutura de
piso

Painéis Estrutura de
estruturais cobertura

Fixagdo das
placas




ELEVACOES, PLANTAS E CORTES



Elevacdo Sul
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Elevacdo Norte
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Elevacdo Oeste

0 0,1 5




Elevacdo Leste
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Corte AA’
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O piso € composto pela grade de viga-caixa, que combina
os perfis tipo U e Ue para constituir o elemento viga-caixa. Essas
vigas possuem altura de 20 cm e foram alocadas no perimetro na
grade e nas vigas de ligacao interna.

Acima das vigas, o piso recebe uma camada de placas
OSB como contrapiso, 0 que ajuda na fixagao dos elementos. E
como acabamento final de piso sdo alocadas placas cimenticias
em todo o perimetro da habitacio.




Painéis

Com relacado a estrutura, os painéis sao compostos de
montantes tipo Ue, com altura de 9 cm e espessura variando para
0s painéis externos e internos. As guias sao formadas por perfis
tipo U, que se conectam com os montantes na parte inferior e
superior dos painéis.

Nos fechamentos externos da habitagcédo, os painéis rece-
bem uma camada de placas OSB, e uma segunda camada de
acabamento com placas cimenticias imitando o cimento queima-
do com juntas aparentes. Na parte interna, o perimetro da habita-
¢ao recebe apenas as placas OSB.

Para os painéis internos, que estdo concentrados na ala
central da habitacéo, optou-se por recevestir a estrutura apenas
com placas cimenticias para resistir a umidade concentrada na
area.

Todos os painéis recebem um forramento de |a de rocha
entre os perfis, para garantir isolamento termoacustico.




Cobertura

A grade de vigas de laje € o ponto inicial da estrutura de
cobertura. Ela recebe fechamentos em placas OSB, que servem
como forro interno e como sustentagao para as trelicas. Diferente-
mente da grade de vigas de piso, esse sistema utilizou o método
convencional de construgao, que utiliza perfis U para o perimetro,
e perfis tipo Ue para as ligagdes internas. Esses perfis possuem a
altura de 14 cm. Além disso, entre os perfis esta alocada uma
camada de |a de rocha.

As trelicas e as tercas sao constituidas de perfis tipo Ue e
sustentam as placas OSB e as telhas sanduiches. O espagamen-
to das trelicas € de 1,5 m, e foi pensado para permitir o posiciona-
mento de uma caixa d’agua.




Portas e janelas

No total, o projeto possui quatro janelas e quatro portas. O
modelo das janelas € o mesmo, apenas variando em sua altura.
Para as portas, dois modelos foram utilizados, o deslizante e o
sanfonado. Ambas as portas funcionam com abertura horizontal,
o que foi muito importante para melhor aproveitamento do espago

compacto.
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